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Experimentelle Untersuchungen tiber die cardiale Wirkung 
hydrierter Mutterkornalkaloide. 


Von 
E. Roranin und A. CerLerri*. 


Mit 7 Textabbildungen. 
(Eingegangen am 16. Juni 1953.) 


Die hydrierten Alkaloide des Mutterkorns haben sich als Substanzen 
mit komplexer Wirksamkeit auf den Kreislaufapparat erwiesen, indem 
sie peripher als spezifische Antagonisten adrenergischer Funktionen 
wirken, gleichzeitig aber auch durch Vermittlung des Zentralnerven- 
systems Herz und GefaBe beeinflussen. Die am GefaBsystem sich éuBern- 
den Effekte der hydrierten Mutterkornalkaloide sind beziiglich ihres 
Wirkungsmechanismus eingehend untersucht worden (ROTHLIN u. CER- 
LETTI 1949). Dies gilt jedoch nicht in gleichem Ma8e fiir die Wirkungen 
dieser Pharmaka auf das Herz. Obwohl weder die genuinen noch die 
hydrierten Mutterkornalkaloide als spezifisch kardioaktive Substanzen 
zu bezeichnen sind, tiben sie doch teils direkt, teils indirekt faBbare 
Wirkungen auf die Funktionsweise des Herzens aus. Die folgenden Aus- 
fiihrungen sollen an Hand konkreter Beispiele aus verschiedenen experi- 
mentellen Untersuchungen weitere Hinweise auf diese Frage vermitteln 
und zum besseren Verstaéndnis des oft falsch interpretierten Wirkungs- 
modus beitragen. Analog wie bei den vascularen Wirkungen lassen sich 
auch innerhalb der Reihe kardialer Mutterkorneffekte 2 Hauptgruppen 
unterscheiden. 

Als unmittelbare Wirkungen sind alle jene Einfliisse auf das Herz zu 
verstehen, die im Zusammenhang mit der Verabreichung der Alkaloide 
zu Anderungen der gerade bestehenden Funktionsweise des Herzens 
filhren. Im Gegensatz hiezu sind als mittelbare Wirkungen jene Effekte 
zu betrachten, die sich erst unter Bedingungen adrenergischer Belastungs- 
versuche manifestieren. 


A, Unmittelbare Wirkungen. 
1, Herzfrequenz. 


Herabsetzung der Frequenz ist wie bei den genuinen, so auch bei 
den hydrierten Mutterkornalkaloiden wohl die hervorstechendste Herz- 
* Herrn Prof. BENNHOLD zum 60. Geburtstag gewidmet. 
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wirkung (Abb. 1). Da es sich dabei um die Folge einer zentralnervés aus- 
gelésten Anderung des Rhythmus handelt, fehlt diese Wirkung am dener- 
vierten Herzen. Immer wieder findet man in der Literatur den Fehl- 
schlu8, da8 die Mutterkornalkaloide als sympathicolytisch wirksame 
Pharmaka die Herzfrequenz durch Hemmung acceleratorischer Impulse 
senken, was jedoch keineswegs zutrifft. Die ganze Klasse der adreno- 
sympathicolytisch wirksamen Korper (Alkaloid-Adrenolytica, Benzo- 


Abb. 1. Katze ¢, 3,4 kg; Chloralose-Urethan-Narkose. Es werden registriert: Carotis- 
druck, Pulsfrequenz, Plethysmogramm einer Hinterpfote, Atmung. Die Iniektion von 
0,05 mg/kg Hydergin i. v. ist durch das senkrecht iiber den Film laufende Signal markiert. 
Die kontinuierliche Aufzeichnung der Schlagfolge des Herzens erfolgte mit dem von uns 
frither beschriebenen Frequenzgerat (Cerletti und Mitarbeiter 1951). Bereits 20—25 sec 
nach Beginn der Hydergininjektion wird das Hinsetzen der Pulsverlangsamung mefbar. 
Innert der folgenden 5 min sinkt die Frequenz rascher und dann nur noch langsam weiter ab. 
um sich von der 10. bis 12. min an auf ein neues, um rund 50 Schlage pro Minute verminder- 
tes Niveau einzustellen, das 30 min spiter noch unverandert eingebalten wird. In vielen 
Fallen dauert die Pulsverlangsamung nach Hydergin bei der Katze mehrere Stunden. 


dioxane, Betahaloalkylamine, Imidazolinderivate) ist gerade dadurch 
charakterisiert, daB sie die kardiale Reaktion gegentiber sympathischen 
bzw. adrenergischen Stimuli nicht hemmen (siehe unter B). 


Die nahere Analyse der Pulsverlangsamung durch Mutterkornalkaloide 
hat ergeben, da8 es hauptsachlich die Wirkung auf das medullare Herz- 
hemmungszentrum ist, welche durch verstérkten vagalen Einfluf die 
Schlagfolge des Herzens vermindert. Dieser vagotrope Effekt ist in der 
Regel stirker als die reflektorischen Impulse aus den pressosensiblen 
Zonen, welche als Reaktion auf die gleichzeitig ausgeléste Blutdruck- 
senkung durch die hydrierten Alkaloide zu Herzbeschleunigung fiihren 
konnen. Letzteres ist zum Teil der Fall beim Kaninchen. Wahrend bei 
anderen Tierarten, aber auch beim Menschen, eine durch Dihydroergo- 
tamin oder Hydergin ausgeléste Drucksenkung von mehr oder weniger 
ausgepragter Pulsverlangsamung begleitet ist, fiihren hypotensiv wirk- 
same Dosen hydrierter Alkaloide bei Kaninchen zu vortibergehender 
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Steigerung der Herzfrequenz. Im Gegensatz zu den hydrierten Alkaloiden 
lést aber das drucksteigernde Ergotamin auch bei dieser Species eine 
Bradykardie aus (Abb. 2). BekanntermaBen ist beim Kaninchen — im 
Gegensatz zu Katze und Hund — ein nennenswerter vagaler Herztonus 
kaum vorhanden, und das ist wohl der Grund fiir die bedeutend schwa- 
chere Reaktion des vagalen Herzhemmungszentrums auf Mutterkorn- 
alkaloide. Wenn auBerdem noch gleichzeitige Blutdrucksenkung eintritt, 
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Abb. 2. Wirkung hydrierter Mutterkornalkaloide auf die Herzfrequenz bei 5 nichtnarkoti- 
sierten Kaninchen (a—e): Die Frequenz wurde mit Hilfe des Pulszeitschreibers von FLRISCH 
an einer in eine Hautschlinge verlagerten Carotis kontinuierlich aufgezeichnet (VAN LEER- 
suM). Die Auswertung erfolgte planimetrisch; in der Abbildung sind die innert der ersten 
halben Stunde nach der Injektion gefundenen Flachenwerte dargestellt. Im Gegensatz zu 
Ergotamin fiihren Dihydroergotamin, -ergocornin und -ergocristin wahrend der Blutdruck- 
senkung primar zu reflektorischer, mehr oder weniger ausgesprochener Pulsbeschleunigung 
und erst spéter, nach Abklingen der akuten Wirkung auf den Druck, kommt es zu Puls- 
verlangsamung (in der Abbildung nicht mebr dargestellt), 


| Je 0,2mg/kg 


wie das fir die hydrierten Alkaloide der Fall ist, so kénnen die durch 
Pressorezeptorenentlastung reflektorisch ausgelodsten acceleratorischen 
Impulse die Oberhand gewinnen. Das trifft unserer Erfahrung nach vor 
allem beim nichtnarkotisierten Kaninchen zu. Jedenfalls unterstreicht 
gerade die Ausnahmestellung dieser Tierspecies die Bedeutung des va- 
galen Wirkungsmechanismus beim Zustandekommen der Mutterkorn- 
Bradykardie. 


2. Das Verhdltnis von Systole- zu Diastole-Dauer. 


Im Zusammenhang mit therapeutischen Uberlegungen wurde ofters 
betont, die bremsende Wirkung der hydrierten Mutterkornalkaloide auf 
den Herzrhythmus beeinflusse in giinstiger Weise die Dynamik des Her- 
zens durch Verlingerung der diastolischen Erholungsphase. Unsere Un- 
tersuchungen an Hunden mit Hilfe intrakardialer und intraaortaler 
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Druckmessung, Phono- und Elektrokardiographie haben diese Ansicht 
eindeutig bestitigt. Wie Abb. 3 zeigt, kommt die Verlingerung des 
Herzzyklus vor allem der Diastole zugute. Die Pulsverlangsamung nach 
Hydergin ist dargestellt in Form des RR-Intervalls, das innert 10 min 
von 300 auf etwas tiber 500 ms zunimmt, d.h. die Frequenz fallt von 
rund 200 auf 120 Schlage pro Minute. Zu dieser ca. 200 ms betragenden 
Verlangerung des Herzzyklus tragt die Systole nur ein Viertel, die Diastole 
aber drei Viertel bei, indem die Dauer der Diastole von 160 ms auf 310 ms, 
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Abb. 3. Es werden dargestellt: die Dauer der Systole (S), der Diastole (D) und des RR- 
Intervalls in Millisekunden (ms), bzw. die Anderungen dieser GréBen unter dem EinfluB von 
Hydergin und von Adrenalin beim Hund in Nembutalnarkose. Die Ausmessung der einzelnen 
Phasen des Herzzyklus erfolgte durch gleichzeitige Registrierung von Phono- und Elektro- 
kardiogramm, Aorta- und Ventrikeldruckkurven. Nach 0,1 mg/kg Hydergin i. v. (Bildmitte) 
nimmt die Herzfrequenz ab, in der Abbildung als Zunahme des RR-Intervalls dargestellt. 
Die Verlangsamung des Herzschlags kommt vor allem der Diastole zugute, deren Dauer 
staérker verlangert wird als jene der Systole. Adrenalin wirkt erst nach Hydergin verkiirzend 
auf Systolen- und Diastolendauer, waihrend vorher keine eindeutige Adrenalintachykardie 
resultierte und nur die Systole, nicht aber die Diastole, verkiirzt wurde. 


jene der Systole von 150 ms auf 200 ms zunimmt. Da Hunde in Nem- 
butalnarkose allgemein eine erhéhte Herzfrequenz mit einem Systole/ 
Diastole-Verhaltnis von nahezu 1 aufweisen, tritt der giinstige EinfluB 
der Alkaloide auf diesem eher pathologischen Hintergrund besonders gut 
in Erscheinung. 


3. Foérderleistung des Herzens. 


Die Fahigkeit des Herzmuskels zu mechanischer Arbeitsleistung wird 
durch die Mutterkornalkaloide, selbst in therapeutisch nie erreichbaren 
Konzentrationen, keineswegs beeintrachtigt. Unter den Verhiltnissen 
intakter Innervation des Herzens kann es aber trotzdem tiber den Weg 
neurogen vegetativer Tonusverschiebung zu Anderungen des Schlag- 
und Minutenvolumens kommen, de in ihrer Intensitat weitgehend von 
der jeweiligen Ausgangslage abhingen. Bestimmte und auch fiir den 
Hinzelfall giltige Regeln kénnen in dieser Beziehung nicht aufgestellt 
werden. Auch im Tierexperiment herrscht im allgemeinen die Tendenz 
zu leichter Abnahme des Minutenvolumens vor, besonders in Fallen mit 


Die cardiale Wirkung hydrierter Mutterkornalkaloide. 339 


ausgesprochener Frequenzsenkung. Da gleichzeitig das Schlagvolumen, 
wohl als Folge der lingeren diastolischen Fillungsphase und des ver- 
minderten Aortendrucks, eher zunimmt, bleibt es aber meist bei kleinen 
Verschiebungen. 

4, Hlektrokardiogramm. 

Geringe Forminderungen des EKG nach Verabreichung hydrierter 
Mutterkornalkaloide erweisen sich in der Regel als eine weitere Begleit- 
erscheinung des verinderten vegetativen Herztonus. Neben einer Zu- 
nahme der T-Amplitude geht dabei oft eine Verkleinerung der P-Zacke 
einher. Interessante Ergebnisse, aber gleichzeitig auch manche neue und 
noch unabgeklirte Probleme haben sich aus der Verwendung von Mutter- 
kornalkaloiden bei verschiedenen Arten des Belastungs-EKG ergeben, 
worauf an dieser Stelle nicht niher eingegangen werden kann, zumal 
wir vom pharmakologischen. Standpunkt aus schon einmal zu diesen 
Fragen Stellung genommen haben (ROTHLIN u. CERLETTI 1950). 


B. Mittelbare Wirkungen. 

Es wurde bereits einleitend betont, daB sich Wirkungen der hydrierten 
Alkaloide z. T. erst dann manifestieren, wenn Herz und Kreis'auf belastet 
werden und dabei Veranderungen der Reaktionsweise in Erscheinung 
treten. In erster Linie geht es dabei um Einfliisse des adrenosympathi- 
schen Systems auf das Herz. Prima vista scheint hier ein Widerspruch 
vorzuliegen, denn es wurde oben behauptet, daB die adrenergischen Funk- 
tionen am Herzen sich gegeniiber Adreno-Sympathicolytica refraktar 
verhalten und damit gewissermaSen die Ausnahme zur Regel darstellen. 
Dieses scheinbare Paradoxon klart sich bei naherem Zusehen jedoch ohne 
weiteres auf, wie es die folgenden Ausfithrungen zeigen. 

1. Herzfrequenz. 

Die klassische direkte Wirkung einer Sympathicusreizung bzw. der 
sympathischen Ubertragerstoffe auf die Frequenz des Herzens ist der 
sog. positiv chronotrope Effekt, d. h. Beschleunigung des Herzschlags. 
Als einer der wenigen vegetativen Nerven, deren Bezeichnung auf ihrer 
Funktion beruht, hei®t deshalb der kardiale Sympathicus auch N. acce- 
lerans. Es sind heute Stoffe bekannt, namentlich die sekundiren Alkamin- 
basen aus der Klasse der Veratrumalkaloide (Veratramin, Jervin, Vera- 
trosin, Pseudojervin), die in spezifischer Weise sowohl die Wirkung der 
neurogenen acceleratorischen Impulse am Herzen hemmen, als auch eine 
durch Adrenalin ausgeléste Tachykardie verhindern oder riickgingig 
machen (Krayir). Diese ,,Antiaccelerantia‘‘ wirken an anderen Funktio- 
nen nicht als Adrenalin- oder Sympathicushemmstoffe. Umgekehrt ge- 
hoéren die adrenolytisch hochwirksamen Alkaloide des Mutterkorns nicht 
zur Gruppe der antiacceleratorisch wirksamen Substanzen. Wenn trotz- 
dem Adrenalinreaktionen der Herzfrequenz durch hydrierte Alkaloide 
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veraindert werden kénnen, so handelt es sich dabei um ganz andere Zu- 
sammenhange. Am intakten Tier reagiert die Herzfrequenz z. B. unter 
dem Einflu8 von Adrenalin sehr haufig nicht im gleichen Sinn wie das am 
isolierten Herzen der Fall ist. Wohl wirkt das Adrenalin auch unter 
diesen ,,nattirlicheren“‘ Bedingungen direkt am Herzen in gleicher Weise 
wie am isolierten Praparat. Daneben treffen aber jetzt auch andere 
Impulse das Herz, welche nicht auf einer direkten kardialen Adrenalin- 
wirkung beruhen, sondern reflektorischen Ursprungs sind und in wech- 
selndem Ausma8 die urspriingliche Adrenalinwirkung modifizieren. Es 
ist deshalb haufig so, da nach Adrenalin die durch direkte Wirkung auf 
den Schrittmacher ausgeléste Pulsbeschleunigung von den eingreifenden 
Refleximpulsen vagalen Ursprungs vollig tiberschattet wird. Nach Vor- 
behandlung mit Mutterkornalkaloiden erweist sich die Ansprechbarkeit 
derartiger Reflexe infolge der zentralnervés dampfenden Wirkung der 
Alkaloide als vermindert, wodurch die genuine Herzwirkung des Adre- 
nalins stirker in Erscheinung treten kann. Phanomenologisch kann dabei 
geradezu eine ,, Wirkungsumkehr“ erfolgen, indem die anfinglich brady- 
karde sich in eine tachykarde Reaktion wandelt (CeRLErT1 1946). Mutter- 
kornalkaloide haben in diesem Fall nicht nur keine Hemmung auf die 
kardiale Adrenalinwirkung ausgetibt, sondern im Gegenteil dieselbe aus 
der Maskierung durch dariibergelagerte indirekte Reflexreaktionen im 
urspriinglichen MaBe wieder hergestellt. 


2. Systole/Diastole-Dauer. 


Die charakteristische Verkiirzung der Systolendauer unter dem Ein- 
flu8 von Adrenalin findet sich auch nach Vorbehandlung mit hydrierten 
Mutterkornalkaloiden (Abb. 3). Beziglich der Diastolendauer liegen die 
Verhaltnisse ahnlich wie bei der Frequenzreaktion. Je stirker die vagale 
Reflexinterferenz in den Ablauf des Geschehens eingreift, um so mehr 
kommt es unter Adrenalin statt zu Verkiirzung zu Verlingerung der 
Diastolendauer. Analog den oben sub. 1 angefiihrten Uberlegungen ist 
es verstindlich, daB zusammen mit der Aufhebung der Reflexbrady- 
kardie durch die Mutterkornalkaloide auch die Verlangerung der diasto- 
lischen Pause verschwindet, bzw. je nach Ausma8 der Pulsbeschleuni- 
gung eine Verkiirzung an ihre Stelle tritt. 


3. Férderleisiung. 

Auch die positiv inotrope Wirkung des Adrenalins ist nach Vor- 
behandlung mit groBen Dosen von hydrierten Mutterkornalkaloiden un- 
verandert nachweisbar. Diese Tatsache gilt nicht nur fiir das isolierte 
Herz (RoTuHiin 1945), sondern in vollem Umfang auch fiir die Verhalt- 
nisse eines in jeder Beziehung intakten Kreislaufsystems, wie das Abb. 4 
ohne weiteres erkennen 1aBt. Der an den intraventrikuléren Druck- 
kurven als inotroper Effekt erkennbare steilere Anstieg unter Adrenalin 
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findet sich sowohl vor wie nach Hyderginbehandlung, zusammen mit der 
ebenfalls auf Verstérkung der Kontraktionskraft beruhenden Inten- 
sitétssteigerung des ersten Herztons. Das Herz behilt also auch unter 
den Bedingungen einer maximalen Hemmung peripherer adrenergischer 
Mechanismen die Fahigkeit, jederzeit auf stimulierende Impulse des 
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Abb. 4. Hund , 17 kg; Nembutal-Narkose. Refraktires Verhalten des Herzens gegen- 
tiber der adrenolytischen Hyderginwirkung. Sowohl vor Hydergin (oben), als auch nach 
einer groBen Dosis desselben (unten) wirken 20 y Adrenalin in gleicher Weise positiv inotrop, 
d. h. leistungssteigernd auf das Herz, wie das im steileren Anstieg des Ventrikeldrucks und 
in der Zunahme der Herztonamplitude zum Ausdruck kommt. Nach Hydergin ist die Herz- 
frequenz verlangsamt, die Tonamplitude verkleinert und das systolische Druckmaximum 
herabgesetzt. Die frequenzsteigernde Wirkung des Adrenalins erweist sich ehensowenig 
als gehemmt wie die Férderung der Kontraktionskraft durch Adrenalin — im Gegenteil, 
die verinderte Ausgangslage nach Hydergin hebt die Adrenalineffekte noch kontrastreicher 

heraus. 
adrenosympathischen Systems anzusprechen. Anders ausgedriickt laBt 
sich sagen, daB selbst hochwirksame Adreno-Sympathicolytica der ergo- 
tropen Reaktionsbereitschaft des Herzens keine Grenzen setzen. Es kann 
fiiglich bezweifelt werden, ob die therapeutische Auswertung der pharma- 
kodynamischen Sympathicushemmung ohne diese besondere Verhaltens- 
art des Herzens in gleichem AusmaB, wie das heute der Fall ist, méglich 


gewesen ware. 
4. Herzvolumen. 


Am isolierten Warmbliiterherzen, namentlich am Starlingschen Herz- 
Lungen-Praparat, ergibt die plethysmographische Aufzeichnung des 
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Herzvolumens stets eine Verkleinerung der systolischen als auch der dia- 
stolischen Volumina unter dem EinfluB von Adrenalin. Dies ist jedoch 
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Abb. 5. Wirkung von 20 y (oben) und 40 y (unten) Adrenalin auf das Herzvolumen 
Die Abbildung zeigt Herzplethysmogramme der Katze und ihre Verénderung unter dem 
Hinflu8 von Adrenalin vor und nach i. v. Verabreichung von 10y/kg Hydergin. Registrierung 
mit Hilfe eines HeNDERSONSchen Kardiometers, in welches das Herz bis zur Vorhof/ 
Kammergrenze eingeschoben wird, so da& nur die Volumianderung der beiden Ventrikel 
erfaBt wird. Das Kardiometer ist luftdicht an einen Dehnungsmesser vom Typ ,,Statham 
(No. P,,B) angeschlossen. Die Fu8punkte der Kurve entsprechen dem systolischen, die 
Scheitelpunkte dem diastolischen Ventrikelvolumen. Vor Hydergin nimmt das Herz- 
volumen. sowohl nach 20 y als auch nach 40 y Adrenalin zu, wihrend nach Hydergin eine 
Abnahme resultiert. Die urspriingliche Reaktion ist gestrichelt in die nach Hydergin aut 
genommenen Kurven eingezeichnet. 
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Abb. 6. Registrierung von Venendruck (VDr.), Arteriendruck (ADr.) und Herzvolumen 

(HVol.) bei der Katze in Urethan-Chloralose-Narkose. 20 y Adrenalin fiihren bei steil 

ansteigendem arteriellen Druck zu VergréS8erung des Herzens. Nach Vorbebandlung mit 

10 y/kg Hydergin i. v. ist sowohl der Ausgangswert des Blutdrucks bei der nachfolgenden 

Adrenalininjektion erniedrigt, als auch der adrenalinbedingte Druckanstieg vermindert. 

Dadurch wird das Herz weniger belastet und Adrenalin vermag eine Verkleinerung des 
Herzvolumens herbeizufiihren. 
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unter den Bedingungen eines intakten Kreislaufsystems keineswegs regel- 
maRig der Fall. Kardiometrische Untersuchungen, die wir an Katzen und 
Hunden durchgefiihrt haben, zeigten alle Ubergiinge von z. T. nur 
systolischer Volumenabnahme bei gleichbleibendem diastolischen Vo- 
lumen bis zu systolischer und diastolischer Volumzunahme. Uber- 
raschend war vor allem dieser letztere Befund und noch mehr die Tat- 
sache, da8 auch in solchen Fallen eine Gesamtverkleinerung des Herzens 
unter Adrenalin erfolgte, sobald hydrierte Mutterkornalkaloide verab- 
reicht worden waren (Abb. 5). Auch hier kommt es zu einer ,,Umkehr“ 
der Adrenalinwirkung, die nichts zu tun hat mit einem iadrenolytischen 
Effekt am Herzen. In Tat und Wahrheit ist der Adrenalineffekt schon 
vor der Anwendung der Alkaloide ,,umgekehrt“ als er gemaB klassischer 
Herzwirkung des Adrenalins sein sollte. Die Ursache dafir liegt wohl 
in der gleichzeitigen Steigerung des Auswurfswiderstandes, wie es in der 
Blutdruckkurve als steiler Anstieg zur Darstellung kommt. Nach der 
Vorbehandlung mit hydrierten Alkaloiden fallt diese Widerstands- 
erhéhung in der Peripherie jedoch weitgehend weg, so daB keine tonogene 
Herzdilatation der volumverkleinernden Adrenalinwirkung im Wege 
steht (Abb. 6). 


5. Adrenalinbedingte Rhythmusstérungen. 

Intravendse Adrenalininjektionen fiihren unter besonderen Bedin- 
gungen, wie z. B. Cyclopropan- oder Chloroformnarkose usw., fast regel- 
maBig zu schweren Reizbildungsst6rungen am Herzen. In manchen Fiail- 
len ist das aber auf Grund besonderer individueller Empfindlichkeit 
auch ohne derartige disponierende Faktoren méglich. Nach Vorbehand- 
lung mit hydrierten Alkaloiden treten solche Adrenalinektopien weder 
spontan noch nach zusitzlicher Belastung (z. B. mit Chloroform) auf 
(RoTHLIN u. CERLETTI 1949/50). Eine stark erhéhte Tendenz zu ven- 
trikulérer Extrasystolie und ventrikularer Tachykardie unter dem Hin- 
fluB von Adrenalin besteht auch nach Vorbehandlung mit gr6Beren Dosen 
gewisser Veratrumalkaloide, namentlich den hypotensiv stark wirk- 
samen wie Germitrin, Germitetrin, Protoveratrin usw. Auch in diesem 
Falle tiben die hydrierten Alkaloide des Mutterkorns regelmaBig eine 
Schutzwirkung aus, ohne dabei die tibrigen Higenschaften der ent- 
sprechenden Veratrumalkaloide irgendwie zu beeintriachtigen. Am iso- 
lierten Herzen kommen solche adrenalinbedingte Rhythmusstérungen 
viel seltener vor, woraus sich der Hinweis ergibt, daB in ihrer Genese auch 
extrakardiale Faktoren mitwirken. Die Schutzwirkung der hydrierten 
Alkaloide gegeniiber ektopischen Reizbildungsstérungen ist daher offen- 
bar komplexer Art, wobei neben verstarkter vagotoner Ausgangslage, 
Reflexdimpfung, Hemmung der Adrenalin-Vasokonstriktion usw. auch 
eine direkte Wirkung auf den Herzmuskel, vorab im Sinne einer Beein- 
flussung der Reizschwelle, mitspielen kann. 
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E. Roruuin und A. CeRLErri 
Es lag nicht in der Absicht der vorliegenden Ausfihrungen, eine 


erschopfende Darstellung aller in Frage kommenden Probleme zu geben. 
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akuten als auch im chronischen Versuch. Aber schon das heutige Tat- 
sachenmaterial berechtigt zu einigen SchluBfolgerungen 


Gewisse Beobachtungen bediirfen noch weiterer Abklarung, sowohl im 
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a) Die hydrierten Alkaloide des Mutterkorns wirken auf die Funk- 
tionsweise des Herzens nicht nach MaBgabe ihrer adrenosympathicoly- 
tischen Eigenschaften, da das Herz sich denselben gegeniiber refraktar 
verhalt. 

b) Die trotzdem erfolgende Beeinflussung der Herzdynamik ist das 
Resultat anderer Wirkungsmechanismen, wobei hauptsachlich zentral- 
nervoése Férderung des Herzhemmungstonus, so wie Reflexdampfung eine 
Rolle spielen. 

c) Die Effekte hydrierter Mutterkornalkaloide in der Kreislauf- 
peripherie fihren auBerdem zu himodynamischen Rickwirkungen auf 
das Herz, wodurch Anderungen im funktionellen Verhalten moglich sind, 
die bis zum Bild einer ,,Wirkungsumkehr“ reichen. 
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